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01.2020 r.
OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r — Prawo budowlane (jednolity tekst

Dz. U. z 2003r Nr.207, poz.2016 z pézniejszymi zmianami).

OSWIADCZAM
ze sporzadzitem/am projekt budowlany w zakresie branzy sanitarnej pt.:

Przebudowa budynku magazynowego na terenie Uniwersyteckiego Szpitala
Klinicznego we Wroctawiu wraz z montazem instalacji wentylacji mechanicznej

zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.
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VI. OPIS TECHNICZNY
1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji sanitarnych dla tematu:

~Przebudowa budynku magazynowego na terenie Uniwersyteckiego Szpitala Klinicznego we Wroctawiu
wraz z montazem instalacji wentylacji mechanicznej ”

2 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowig:
— Zzlecenie Inwestora
— Obowigzujgce normy i przepisy, w tym: Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie z dnia 12
kwietnia 2002r. wraz z pdzniejszymi zmianami.

3 ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie okresla rozwigzanie techniczne dla projektowanych instalaciji:
— instalacji wod-kan,

— wentylacji,

—  klimatyzacji i chtodnicze;.

Niniejsze opracowanie nie obejmuje:
— Doprowadzenia energii elektrycznej do urzadzen (ujeto w projekcie elektryki),

— Automatyki do urzadzehn wentylacyjnych i klimatyzacyjnych (automatyka w zakresie dostawcy
urzadzen),

— Robdét budowlanych.

4 DEMONTAZ ISTNIEJACYCH INSTALACJI

Ze wzgledu na przebudowe przewiduje sie najpierw demontaz istniejgcych instalacji wod.-kan.,
klimatyzacji i wentylacji, ktére podlegajg wymianie na nowe. Dodatkowo przewiduje sie zaslepienie
istniejgcych otworéw w elewaciji stuzacych obecnie do wentylacji pomieszczeh.

Zdemontowane elementy w uzgodnieniu z Inwestorem zutylizowa¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

MARCIN MARZEC INSTAL TECH I

NIP: 864-182-66-20
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5 INSTALACJA WODOCIAGOWA
5.1 Instalacja wody zimnej i cieptej

Zasilanie wodne do przedmiotowego budynku bedzie realizowane z sgsiedniego budynku, do ktérego
doprowadzony jest istniejgcy przytgcz wodociggowy. Ciepta woda zostanie przygotowana w elektrycznych
pojemnosciowych podgrzewaczach wodnych. Za pierwszg $ciang przedmiotowego budynku nalezy wykonac¢
zestaw wodomierzowy jako sublicznik.

5.1.1 Zapotrzebowanie na wode

Wg normy PN-92/B-01706 przeptyw obliczeniowy wody wynosi:
Przyjete zatoZzenia do obliczeh, na postawie normatywnego wyptywu z punktéw czerpalnych dla wody
zimnej:

q = 0,682 (0,63)°4 — 0,14

wg zastosowanego wzoru przeptyw obliczeniowy dla budynku wynidst:
g= 0,41 dm?%s =1,49 m*h

5.1.2 Bilans wody zimnej

Dobér wodomierza
Q=2 X Qou[dm?¥s ]
Q=2x0,41 [dm/s ]
Q=0,81[dm¥s]= 2,92 m¥h
Dobrano wodomierz
Srednica DN 20 mm
Ciagly strumien objetosci: 4,0 m¥h

5.1.3 Materialy i prowadzenie

Instalacja wodna zostanie poprowadzona w bruzdach $ciennych, w podtodze oraz w przestrzeni sufitu
podwieszanego. Rury instalacji wodociggowej wody zimnej wykona¢ z rur polietylenowych wielowarstwo-
wych PE-Xc i PE-RT z barierg antydyfuzyjng. Do fgczenia stosowac ksztattki systemowe, zaprasowywane,
wykonane z PVDF lub mosigdzu / brgzu z pierscieniem zabezpieczajgcym potgczenie przed wystgpieniem
korozji elektrolitycznej. Zacisk nalezy wykonaé przez bezposrednie zacisniecie rury na ksztaltce. Dla pro-
stych odcinkéw instalaciji o dtugosci powyzej 12m wymagane jest kompensowanie wydtuzeh.

5.1.4 Rozstaw obejm rurowych

DN [mm] Rury [mm] Rozstaw [mm]
DN 12 16 x 2,25 1,00
DN 15 20 x 2,50 1,00
DN 20 26 x 3,00 1,50
DN 25 32 x 3,00 2,00
DN 32 40 x 3,50 2,00
DN 40 50 x 4,00 2,00
DN 50 63 x 4,50 2,50
DN 65 75x 4,70 2,50

MARCIN MARZEC INSTAL TECH
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Rury warstwowe nalezy tgczy¢ technikg zaciskania rur na ksztattkach potgczeniowych.

— Rury przycinaé¢ na wymiar za pomocg obcinaka

— Przycietg na dtugosé rure nalezy kalibrowa¢ i usung¢ zadziory. Wzrokowo stwierdzi¢, czy
rura w obrebie potgczenia jest gltadka, nieuszkodzona i czysta.

— Rure nasungé¢ na zigczke az do oporu. Przygotowang wczesniej wygietg i przycietg rure
zamocowaé obejmami rurowymi i wykonaé potgczenie.

— Proces zaciskania przebiega automatycznie po witgczeniu zaciskarki. W poczatkowej fazie
moze on byC przerwany przez puszczenie wigcznika sterujgcego. W przypadku przerwania
procesu zaciskania nalezy go ponownie przeprowadzic.

— Na rurach w zakresie srednic do d54 (DN 50) mogg by¢ wykonywane tuki. Po wykonaniu
tuku zaréwno jego wewnetrzna jak i zewnetrzna strona musi pozosta¢ gtadka, bez zadnych
specznien lub uszkodzen. Promieh giecia wiekszy niz 3,5 x d.

— Przewody prowadzone po $cianach mocowac za pomoca obejm metalowych z wkiadka z
tworzywa sztucznego.

— Rozstaw obejm wynosi maksymalnie:1,5 m dla d = 20, 26 mm, 2,0 m dla d = 32, 40 mm.

— Przewody w bruzdach i w posadzce prowadzi¢ w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego
lub w izolacji.

— Przejscia przez stropy i sciany w tulejach ochronnych. Tuleje przechodzgce przez strop
powinny wystawaé okoto 2 cm powyzej posadzki.

— Wydluzenia cieplne przejmowane bedg za pomocg samokompensacji. Punkty state wykonaé
wykorzystujgc uchwyt rurowy z wktadkg systemowa.

5.1.5 Ptukanie instalacji, préby

Préby, badania, regulacje oraz odbiory wykonywa¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania
i Odbioru Instalacji Wodociggowych ” zeszyt 7 wydanie COBRTI INSTAL — 07.2003r. Badania szczelnosci na
zimno nie nalezy przeprowadzaé przy temperaturze ponizej 0°C. Badanie szczelnosSci nalezy przeprowadzad
przed zakryciem bruzd i kanatéw przed pomalowaniem elementdéw instalacji oraz wykonanej instalacji oraz
przed wykonaniem izolaciji cieplne;.

Jezeli postep robdt budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych zamontowano czes$é
przewodow instalacji , przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, woéwczas badanie
szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw czesciowych. Badanie
szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbioréw czesciowych instalacji w przypadkach
uzasadnionych , dopuszcza sie wykonanie badania szczelno$ci sprezonym powietrzem. Podczas badania
szczelnosci zabrania sie , nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad warto$é cisnienia prébnego.
Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajaca prébie kilkakrotnie skutecznie
przeptuka¢ wodg . Od instalacji wody cieptej odtaczy¢ urzgdzenia zabezpieczajgce przed przekroczeniem
cisnienia roboczego. Po napetnieniu instalacji wodg zimna i odpowietrzeniu nalezy dokonac starannego
przegladu instalacji w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest
przygotowana do rozpoczecia badania szczelnoéci. Do instalacji nalezy podtgczy¢ reczng pompe do badania
szczelnosci. Pompa powinna by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i
spustowy. Podczas badana powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ( $rednica minimum 150
mm ) o zakresie 50 % wiekszym od ci$nienia probnego i dziatce elementarnej: 0,1 bar przy zakresie do 10
bar, 0,2 bar przy zakresie wyzszym. Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczg¢ po okresie co
najmniej jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie
przeciekéw ody lub roszenia. Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci,nalezy
podnie$¢ cisnienie instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci , kontrolujgc jego wartosé¢ w
najnizszym punkcie instalacji. Wartos¢ cisnienia prébnego nalezy przyjmowaé w wysokosci pottora krotnego
cisnienia roboczego, lecz nie mniej niz 10 baréw, a badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami
podanymi w Zeszytach COBRTI INSTAL - tablica 10, 11. Co najmniej 3 godziny przed i podczas badania,
temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama réznica temperatury nie powinna przekracza¢ +/- 3K i
pogoda nie powinna byé stoneczna. Po przeprowadzaniu badania szczelno$ci wodg zimng, powinien byc¢
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sporzgdzony protokoét badania okreslajgcy cisnienie probne, przy ktorym byto wykonywane badanie oraz
stwierdzenie czy badanie przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem
negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé te czesé¢ instalacji, ktéra byla objeta
badaniem.

5.1.6 Odbiory instalacji

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci wykonania robét poprzedzajgcych . Nalezy
je dokonywac szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez innych pracownikéw tego samego
wykonawcy. Po dokonaniu odbioru nalezy sprowadzi¢ protokot stwierdzajgcy jako$é wykonania robét oraz
potwierdzajgcy ich przydatno$¢ do prawidtowego wykonania instalacji.

Odbiér techniczny - czesciowy powinien byé przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci
instalacji wodociggowej, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét. Odbiér czesciowy przeprowadza
sie w trybie przewidzianym dla odbiory koncowego ( technicznego ) jednak bez oceny prawidtowosci pracy
instalacji. Po dokonaniu odbioru nalezy sprowadzi¢ protokét stwierdzajgcy prawidiowe wykonanie robdt,
zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywy wynik niezbednych badan odbiorczych.
W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje
odcinkéw instalacji, ktére byty objete odbiorem czesciowym. Do protokotu nalezy dotgczy¢ protokoty
niezbednych badan odbiorczych.

Odbidr techniczny - koncowy instalacji wodociggowej powinien byé wykonany po spetnieniu
nastepujgcych warunkéw; zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tgcznie z z wykonanie
izolacji cieplnej, instalacje wyptukano napetniono wodg, dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie
zakonczyly sie pozytywnym wynikiem. Do protokotu nalezy dotgczy¢ niezbedng dokumentacje oraz
sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym, sprawdzié¢
zgodnos¢ wykonywanie instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO, sprawdzi¢
protokoty odbioréw, uruchomic¢ instalacje i sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw. Odbiér techniczny
konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji wodociggowej do uzytkownika lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego
stwierdzenia.
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6 KANALIZACJA SANITARNA

6.1 Instalacja kanalizacji sanitarnej

Kanalizacja sanitarna z projektowanego budynku odprowadzana bedzie poprzez istniejgce wyjscie
kanalizacji do sgsiedniego budynku posiadajgcego przytacze kanalizacyjne.

6.1.1 Rozwigzanie projektowe kanalizacji sanitarnej

Scieki z projektowanych przyboréw zostang odprowadzone za pomocg podej$é wykonanych w
posadzce, Scianie lub sciance instalacyjnej do projektowanych pionéw kanalizacyjnych zgodnie z czescig
rysunkowg niniejszej dokumentacji. Projektowane piony kanalizacyjne powinny byé wyprowadzone ponad
dach i zakonczone rurg wywiewng. Pod dachem budynku rury odpowietrzajgce mozna spig¢ ze sobg i
zakonczy¢ wspolng wywiewka kanalizacyjng tj. wedtug czesci rysunkowej. Przed witgczeniem podejsé
kanalizacyjnych oraz na poziomych odcinkach przekraczajgcych tgczng dilugos¢ 20 mb. nalezy wykonac
rewizje. Kratki Sciekowe projektuje sie z mozliwoscig szczelnego zamkniecia.

6.1.2 Rozwiazanie projektowe instalacji odprowadzenia skroplin

Klimatyzacyjne jednostki wewnetrzne nalezy podtgczy¢ do projektowanej instalacji odprowadzenia
skroplin. Instalacje nalezy wykona¢ z rur PVC tgczonych metodg klejenia. Rurociaggi nalezy prowadzi¢ w
przestrzeni sufitu podwieszanego lub w bruzdach sciennych. Przed wigczeniem do istniejgcego pionu
kanalizacyjnego nalezy zastosowac syfon.

6.1.3 Materialy i prowadzenie

Nalezy zastosowaé niskoszumowy system tréjwarstwowych przewoddw kanalizacji wewnetrzne;.
Rurociggi winny by¢ odporne na dziatanie wysokiej temperatury oraz odznaczaé sie wysoka odpornoscig
chemiczng na substancje rozpuszczone w $ciekach bytowo-gospodarczych. Gtéwne ciggi prowadzone pod
posadzkg powinny by¢é wykonane ze spadkiem minimum 2,0 %. Podejscia do przyboréw prowadzone w
Sciankach, bruzdach, posadzce, lub przestrzeniach instalacyjnych ze spadkiem nie mniejszym niz 2%.
Przewody kanalizacyjne nie powinny by¢ prowadzone nad przewodami zimnej i cieptej wody, gazu i
centralnego ogrzewania oraz nad gotymi przewodami elektrycznymi. Minimalna odlegto$¢ przewoddéw
kanalizacyjnych od przewoddw cieplnych powinna wynosi¢ 0,1 m, mierzac od powierzchni rur. W przypadku
gdy odlegtos¢ ta jest mniejsza, nalezy zastosowac izolacje termiczng. Powinno sie ja wykonac réwniez
wtedy, gdy dziatanie dowolnego zrédta ciepta mogtoby spowodowaé podwyzszenie temperatury Scianki
przewodu powyzej +45°C. Materiat, z ktdrego wykonana zostanie instalacja powinien by¢ odporny na wptyw
wysokich temperatur wynikajgcych z wprowadzanych substancji (tj. wrzatek, goracy olej itp.) do kanalizacji
sanitarne;.

Przewody kanalizacyjne powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu
Sciekow. tagczenie rur kielichowych z uszczelkg lub metoda na wcisk wg. wytycznych producenta przy
zastosowaniu odpowiednich ksztattek. Przy montowaniu rurociggéw nalezy zastosowac¢ obejmy state lub
przesuwne. W przypadku rur biegngcych w pionie obejme statg nalezy montowaé zawsze w gérnej czesc
rury, pod kielichem. Obejme statg nalezy montowaé zawsze przy ksztattce lub zespole potgczonych
ksztaltek. Wszelkie dodatkowe obejmy do rur stosowac jako jak obejmy przesuwne.

6.1.4 Badanie szczelnosci instalacji

Badanie szczelnosci instalacji powinno by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatow.
Poziome przewody kanalizacyjne nalezy poddaé probie przez zalanie ich wodg o cisnieniu nie
wyzszym niz 2 m stupa wody.
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Podejscia i piony (przewody spustowe) nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie swobodnego

przeptywu przez nie wody. Jezeli przewody kanalizacyjne i ich potgczenia nie wykazujg przeciekow to wynik
badania szczelnosci nalezy uznac za pozytywny.

6.1.5 Odbior instalacji wraz z badaniami

Wedtug prawa budowlanego zapewnienie odbioru robét budowlanych jest obowigzkiem inwestora.

Odbioru instalacji dokonuje komisja, w skiadzie, ktdérej muszg znalez¢ sie przedstawiciele: inwestora
i wykonawcy oraz inspektor nadzoru budowlanego. Aby protokoty odbioru byly wazne, muszg by¢ podpisane
przez wszystkich przedstawicieli komisji. Mozna wyrdzni¢ trzy rodzaje odbiorow:

odbiér miedzyoperacyjny: przeprowadzany jest podczas prac budowlanych. Kontrolowane sg
nastepujgce czynniki: sposob prowadzenia przewodow (przebieg tras), spadki i szczelnos¢ potaczen
rur kanalizacyjnych, kompensacja wydtuzen (w przypadku rur z tworzyw sztucznych), zgodnosé
lokalizacji przyboréw z projektem

odbiér czesciowy wykonuje sie dla tych odcinkéw instalacji, ktére w wyniku postepu robét bedag
zakryte lub zabudowane (przewody prowadzone w bruzdach, przebiciach i wykopach). Odbior
czedciowy obejmuje sprawdzenie danego odcinka instalacji pod wzgledem zgodnosci stanu
istniejgcego z dokumentacjg (projekt, dziennik budowy), warunkami wykonania instalacji,
wymaganiami normowymi i warunkami technicznymi. Kontroli muszg podlega¢: uzycie wtasciwych
materiatéw i elementéw bedacych skftadnikami instalacji, prawidtowos¢ wykonanych pofgczen (w
tym, jakos¢ materiatow uszczelniajgcych w pofgczeniach), rodzaje, wymiary, przebieg tras i spadki
przewodoéw: podejs¢ pod przybory kanalizacyjne oraz odptywéw (pozioméw kanalizacyjnych);
podpory przewodow kanalizacyjnych: prawidtowo$é wykonania i odlegtosci miedzy nimi,
zainstalowanie przyboréw sanitarnych, zgodno$¢ wykonania z dokumentacja.

odbiér koncowy polega na kompleksowej kontroli w peini wykonanej instalacji. Odbywa sie na tej
samej zasadzie, co odbiory czesciowe. Przed odbiorem korncowym muszg zosta¢ wykonane proby
szczelnosci, ktére réwniez wymagajg odpowiedniego protokotu.
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7 INSTALACJE WENTYLACJI | KLIMATYZACJI

7.1

7.2 Zalozenia projektowe

zgodnie z przyjetymi zatozeniami.

Stan istniejgcy

Pomieszczenia objete opracowaniem sg wyposazone w instalacje klimatyzacji i wentylacji
mechanicznej wywiewnej zapewniajgcg podcisnienie w pomieszczeniu odpadéw medycznych. Istniejgce
instalacje przeznaczone sg do likwidacji. Otwory w elewaciji zapewniajace naptyw powietrza zostang
zaslepione.

Pomieszczenia w budynku bedg wyposazone w wentylacje nawiewno-wywiewng lub wywiewng

llo$¢ powietrza wentylacyjnego przyjeto w oparciu o ponizsze zatozenia:
dla szatni 2 wymiany powietrza w ciggu godziny,

pomieszczenie na odpady 4 wymiany w ciggu godziny,
w pomieszczeniach sanitarnych strumienie powietrza wentylacyjnego przyjeto wg typu przyboru

sanitarnego: miska ustepowa — 50 m?/h,

Naptyw powietrza przewidziano z

instalacji

nawietrzakami sciennymi wyposazonym w filtr powietrza.

7.3 Bilans ilosci powietrza

nawiewnej

lub nawiewnikami

okiennymi lub

Uktady wentylacji w okresie zimowym wspédtdziataé bedg z istniejgcg instalacjg centralnego
ogrzewania pokrywajgcego straty ciepta przez przenikanie oraz dla potrzeb wentylacji dla poszczegdélnych
pomieszczen.
W magazynie wozkow zatozono klimatyzacje, ktéra bedzie bilansowac zyski ciepta w okresie lata.

Bilans ilosci powietrza przedstawiono w tabeli ponize;j.

Numer Nazwa Krotnos¢ Nawiew Wywiew System
m®h m®h

01 Korytarz 2,4 80 przeptyw
02 Szatnia 2,5 80 NP
03 Pom. na wozki 4.1 100 140 N1+W1
04 Pom. mycia wozkdw 4.1 180 180 N1+W1
05 Pom. na odpady 4.0 300 340 N2+W2
06 Pom. socjalne 3,4 50 NP
07 wC 15,12 50 WS
08 Przedsionek 15,6 50 przeptyw
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7.4 Systemy wentylacyjne
7.4.1 Ukitad N1W1

Instalacja N1W1 bedzie obstugiwata pomieszczenie na wozki i mycia wézkéw. Wentylacja bedzie
realizowana za pomocg centrali wentylacyjnej nawiewno-wywiewnej.
Projektuje sie wentylacje w oparciu o centrale wentylacyjng z odzyskiem o wydajnos$ciach:

Vn= 300 m%h
Vw= 340 m?/h

W sktad centrali wchodza nastepujace elementy:

- Afiltr

— wymiennik krzyzowo-przeciwpradowy do odzysku ciepta,

— wentylator nawiewny,

— nagrzewnica elektr. wstepna uktadu przeciwzamrozeniowego (w centrali) 1kW.

— wentylator wywiewny,

— elementy automatyki: czujniki temperatury kanatowe, presostaty, termostat
przeciwzamrozeniowy, ukfad sterowania wraz z panelem.

Centrala wyposazona zostanie w cyfrowy panel sterowniczy. Sterowanie centralg wentylacyjng jest
automatyczne na podstawie zadanego programu oraz wskazah czujnikéw temperatury. Powietrze swieze
pobierane bedzie za pomocg czerpni Sciennej umiejscowionej na $cianie budynku powyzej 2m nad
poziomem terenu. Po obrdbce powietrza w centrali wentylacyjnej bedzie ono rozprowadzone do
poszczegolnych pomieszczen za pomoca sieci izolowanych kanatéw. Kanaty wentylacyjne zakonczone bedg
zaworami nawiewnymi. Wywiew bedzie realizowany poprzez zawory wywiewne siecig kanatow
wentylacyjnych do centrali a nastepnie do wyrzutni dachowe;.

Przyjmuje sie, ze powietrze nawiewane bedzie miato temperature wynikowg wynikajgcg z procesu
odzysku ciepfa.

Zatozone parametry powietrza nawiewanego wynoszg:
— dla zimy: temperatura i wilgotno$¢ wynikowa,
— dlalata: temperatura i wilgotno$¢ wynikowa.

Uktad sterowania centralg wentylacyjng zapewni spetnienie ponizszych funkcji:
doprowadzenie odpowiedniej ilosci $wiezego powietrza,

utrzymanie wymaganych parametréw powietrza nawiewanego,

praca uktadu wedtug kalendarza — temperatura, wydajnosé, tryb pracy,
informacja o stanach alarmowych, zabrudzeniu filtréw itp.

Naptyw powietrza do pomieszczenn z centrali wentylacyjnej i podcisnieniowo z sgsiedniego
pomieszczenia za pomoca nieszczelnosci w drzwiach lub pozostawionej szczeliny przypodtogowej.

7.4.2 Ukiad N2W2

Instalacja N2W2 bedzie obstugiwata pomieszczenie na odpady. Wentylacja bedzie realizowana za
pomocg centrali wentylacyjnej nawiewno-wywiewne;j.
Projektuje sie wentylacje w oparciu o centrale wentylacyjng z odzyskiem o wydajnosciach

Vn= 280 m%h
Vw= 320 m*h
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W sktad centrali wchodzg nastepujgce elementy:

- filtr

— wymiennik krzyzowo-przeciwpragdowy do odzysku ciepta,

— wentylator nawiewny,

— nagrzewnica elektr. wstepna uktadu przeciwzamrozeniowego (w centrali) TkW.

— wentylator wywiewny,

— elementy automatyki: czujniki temperatury kanatowe, presostaty, termostat
przeciwzamrozeniowy, uktad sterowania wraz z panelem.

Centrala wyposazona zostanie w cyfrowy panel sterowniczy. Sterowanie centralg wentylacyjng jest
automatyczne na podstawie zadanego programu oraz wskazah czujnikéw temperatury. Powietrze Swieze
pobierane bedzie za pomocg czerpni $ciennej umiejscowionej na $cianie budynku powyzej 2m nad
poziomem terenu. Po obrébce powietrza w centrali wentylacyjnej bedzie ono rozprowadzone do
poszczegolnych pomieszczen za pomoca sieci izolowanych kanatéw. Kanaly wentylacyjne zakonczone bedg
zaworami nawiewnymi. Wywiew bedzie realizowany poprzez zawory wywiewne siecig kanatow
wentylacyjnych do centrali a nastepnie do wyrzutni dachowe;.

Przyjmuje sie, ze powietrze nawiewane bedzie miato temperature wynikowg wynikajgcg z procesu
odzysku ciepfa.

Zatozone parametry powietrza nawiewanego wynosza:
— dla zimy: temperatura i wilgotno$¢ wynikowa,
— dla lata: temperatura i wilgotno$¢ wynikowa,

Uktad sterowania centralg wentylacyjng zapewni spetnienie ponizszych funkgciji:
doprowadzenie odpowiedniej ilosci Swiezego powietrza,

utrzymanie wymaganych parametréw powietrza nawiewanego,

praca uktadu wedtug kalendarza — temperatura, wydajnosé, tryb pracy,
informacja o stanach alarmowych, zabrudzeniu filtréw itp.

Naptyw powietrza do pomieszczenn z centrali wentylacyjnej i podcisnieniowo z sgsiedniego
pomieszczenia za pomocg hieszczelnosci w drzwiach lub pozostawionej szczeliny przypodtogowe;.

7.4.3 Wentylacja WS

Pomieszczenie sanitariatu obstugiwane bedzie przez system WS ztozony z wentylatora sufitowego z
odprowadzeniem powietrza na zewnatrz przez wyrzutnie dachowg z wyrzutem pionowym.

Naptyw powietrza do pomieszczenia bedzie odbywat sie podciSnieniowo za pomocg kratki
kontaktowej w Scianie wewnetrznej.

7.5 Wymagania dla urzadzen i elementéw instalacji wentylacji
7.5.1 Centrala wentylacyjna

Centrale projektuje sie w wykonaniu wewnetrznym do montazu w pomieszczeniu ogrzewanym
(+5°C) na podktadach gumowych (wg wytycznych producenta urzadzen). Wyposazenie centrali w
automatyke dostarczang przez producenta urzadzenia.

Silniki w centrali wentylacyjnej powinny by¢ dostosowane do pracy ze zmienng iloscig powietrza.
Centrala jest zaprojektowana do pracy ciggtej wg kalendarza i trybdw pracy ustalonych z Inwestorem.

Centrale nalezy zabudowaé w sposob eliminujgcy maksymalnie przenoszenie drgan do konstrukcji
budynku stosujgc podktady gumowe oraz krocce elastyczne na kanatach.

Zasyfonowaé krécce odprowadzania skroplin z sekcji centrali zgodnie z wytycznymi w DTR
urzgdzenia.
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7.5.2 Wentylator wyciggowy

Wentylator wyciggowy projektuje sie w wykonaniu sufitowym. Wyposazenie wentylatora w ukfad
sterowania w zakresie dostawcy urzadzenia.
Zatozono sterowanie wentylatora od wigcznika oswietlenia z dodatkowym opdznieniem wytgczenia.

7.5.3 Nawiewniki i wywiewniki

W zaleznosci od strefy budynku, nawiewniki i wywiewniki muszg mie¢ odpowiedni standard
wykonania. Doktadna specyfikacja zostanie ujeta w zestawieniu materiatow.

Nawiewniki okienne zatozono z regulacjg reczng pozostate szczegdty wg projektu architektury.

Dla pozostatych elementéw doktadna specyfikacja zostanie ujeta w zestawieniu materiatéw.

7.5.4 Kanaly oraz ksztaltki wentylacyjne

Kanaly wentylacyjne wykona¢ i zamontowa¢ w klasie szczelnosci wg PN-76001:1996, PN-B-
76002:1996, PN-B-03434:1999 z blach stalowych ocynkowanych (przewody o przekroju okrggltym wykonano
z blachy ocynkowanej zwinietej spiralnie). Grubosci blach na kanaly przyjeto tak, aby przewody poddane
dziataniu réznicy zatozonych cisnien roboczych nie wykazywaty styszalnych odksztatcen ptaszcza ani
widocznych ugie¢ przewoddw miedzy podporami. Dodatkowe wzmochienia sg zapewnione poprzez
przettoczenia na $ciankach i profile wzmacniajgce wspawane z boku. Elementy przejsciowe muszg mie¢ kat
nie wiekszy niz 150 w celu unikniecia turbulencji. Zmiany kierunku i odgatezienia (w przypadku kanatéw o
przekroju prostokatnych) wyposazono w fopatki kierownicze, promien wewnetrzny ksztaltek wynosi co
najmniej 100 [mm]. Przewody i ksztattki majg powierzchnie gtadka, bez wgnieceh i uszkodzen powioki
ochronnej. Technologiczne ubytki powtoki ochronnej sg zabezpieczone s$rodkami antykorozyjnymi.
Wszystkie nawiewniki montowane w sufitach podwieszonych podtgczono do gtéwnych kanatéw przy pomocy
przewodow elastycznych ttumigcych o diugosci nie przekraczajgcej 1,5m. Kanaty o duzych przekrojach
powinny posiada¢ dodatkowe wzmocnienia wewnetrzne.

Na wszystkich kanatach wentylacyjnych nalezy zamontowaé otwory rewizyjne. Odlegtosci i wielkosci
zgodnie z polskg Norma.

Przewody wentylacyjne spetnia¢ bedg nastepujgce wymagania:

Przewody wentylacyjne wykonane z materiatdw niepalnych, a palne izolacje cieplne i akustyczne
oraz inne palne oktadziny przewoddw wentylacyjnych stosowane bedg tylko na zewnetrznej ich powierzchni
w sposob zapewniajgcy nierozprzestrzenianie ognia.

Odlegtos¢ nieizolowanych przewoddw wentylacyjnych od wyktadzin i powierzchni palnych wynosié
bedzie co najmniej 0,5 m.

Drzwiczki rewizyjne stosowane w kanatach i przewodach wentylacyjnych wykonane z materiatéw
niepalnych.

Elastyczne elementy tgczace, stuzgce do potaczehn sztywnych przewodow wentylacyjnych z
elementami instalacji lub urzgdzeniami, z wyjatkiem wentylatorow, wykonane z materialtdw co najmniej
trudno zapalnych, posiada¢ bedg dtugosé nie wiekszg niz 1,5 m przy czym nie bedg prowadzone przez
elementy oddzielenia przeciwpozarowego. Elastyczne elementy tgczgce wentylatory z przewodami
wentylacyjnymi wykonane z materiatdw co najmniej trudno zapalnych, przy czym ich diugosc¢ nie bedzie
przekraczac 0,25 m. Dopuszcza sie zainstalowanie w przewodzie wentylacyjnym wentylatoréw i urzgdzen do
uzdatniania powietrza pod warunkiem wykonania ich obudowy o klasie odpornosci ogniowej El 60.

7.5.5 lzolacje termiczne kanatow

Nalezy izolowac termicznie i paroszczelnie ptytami kauczukowymi lub matami z wetny mineralnej w
ostonie z foli aluminiowej w wersji samoprzylepnej (materiat 0,035 W/m-K):

— wszystkie kanaty prowadzone w budynku od czerpni i wyrzutni do central — grubo$¢ 50 mm,

— wszystkie kanaty nawiewne i wywiewne — grubo$¢ 40 mm
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— wszystkie kanaty wyrzutowe (od wentylatoréw do wyrzutni dachowej) — grubos¢ 30 mm
Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz podano
powyzej, nalezy odpowiednio skorygowaé grubo$¢ warstwy izolacyjnej.

7.5.6 Podwieszenia oraz konstrukcje wsporcze

Wszystkie kanaly i urzadzenia wewnatrz obiektu nalezy podwiesza¢ w sposob trwaty i pewny oraz
eliminujgcy mozliwos$¢ przenoszenia drgan z instalacji do konstrukcji (przewody musza by¢ podtrzymywane
przez elementy profilowane, przechodzace pod przewodem Ilub mocowane przy pomocy specjalnych
tacznikoéw, z przekladkg dzwiekochtonng filcowg lub gumowg). Kanaly nalezy podwieszaé przy pomocy
pretéw gwintowanych mocowanych do stropow.

Przewody wentylacyjne muszg by¢ podwieszane i prowadzone w taki sposoéb, aby w przypadku
pozaru nie oddziatywaty sitg wiekszg niz 1 kN na elementy budowlane, a takze aby przechodzity przez
przegrody w sposob umozliwiajgcy kompensacje wydtuzen przewodu. Zamocowania przewodow do
elementdw budowlanych muszg byé wykonane z materiatldw niepalnych, zapewniajgcych przejecie sity
powstajgcej w przypadku pozaru w czasie nie krotszym niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej
przewodu lub klapy odcinajgce;.

7.5.7 Czerpnie i wyrzutnie

Czerpnie powietrza w instalacjach wentylacji powinny by¢ zabezpieczone przed opadami
atmosferycznymi i dziataniem wiatru oraz by¢ zlokalizowane w sposdb umozliwiajgcy pobieranie w danych
warunkach jak najczystszego i w okresie letnim, najchtodniejszego powietrza.

Czerpni powietrza nie nalezy lokalizowa¢ w miejscach, w ktérych istnieje niebezpieczenstwo
naptywu powietrza wywiewanego z wyrzutni.

Dodatkowo wszystkie czerpnie i wyrzutnie nalezy zabezpieczy¢ siatkg przeciwko gryzoniom i
owadom.

7.5.8 Automatyka i sterowanie

Instalacja wentylacji obstugiwana bedzie przez uktad automatyki wbudowany w centrali
wentylacyjnej.

Centrale wentylacyjne nalezy wyposazy¢ w uktad automatyki spetniajgcy funkcje zabezpieczajgce i
kontrolne (zabezpieczenie wentylatoréw, wymiennika do odzysku ciepta przed zamarzaniem, sygnalizacja
stanu pracy i awarii, sygnalizacja zabrudzenia filtrow itd.) oraz regulacyjne (utrzymywanie statej lub zmiennej
temp. nawiewu i ilosci powietrza). Istnie¢ musi mozliwo$¢ programowania trybéw pracy urzadzenia wg
kalendarza i godzin pracy budynku.

Nalezy zapewni¢ sprzezenie, wentylatora wywiewnego wspotpracujgcego z centralg wentylacyjna.

Urzadzenia wentylacyjne (centrale wentylacyjne, wentylator) zaprojektowano ze sterowaniem
systemowym, dostarczanym fgcznie z urzgdzeniami przez producenta.

Producent central wentylacyjnych dostarcza dla jednej centrali komplet aparatury sterowniczej.

Wentylator bedzie =zasilany niezaleznie a regulator dedykowany dla wentylatora zostanie
zabudowany w poblizu wentylatora. Regulator musi by¢ przystosowany do montazu nasciennego. Nalezy
zapewni¢ dostep do regulatoréw.

Sterowanie  centralg  wentylacyjng, obejmuje  standardowy algorytm  sterowania
ze wszystkimi niezbednymi funkcjami kontrolno-zabezpieczajgcymi (zgodnie z konfiguracjg centrali
i wspotpracujgcymi urzadzeniami wentylacji) i obejmuje sterowanie:

— wentylatorami w sposéb ptynny sygnatem 0-10V (niezalezne sygnaty dla kazdego wentylatora)

— przepustnicg bypassu wymiennika przeciwprgdowego,

— nagrzewnicg elektryczng w sposéb ptynny.

Silniki wentylatoréw central w wykonaniu EC.
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Montaz, okablowanie i uruchomienie sterowania lezy po stronie Wykonawcy (odpowiedzialnego za
sterowanie) na podstawie wytycznych i dokumentacji producenta central.

Zasilanie elektryczne do szaf sterowniczych, zapewni branza elektryczna. Sygnat (p.poz.) blokujgcy
prace wentylacji zapewni branza systemu SAP.

Powyzsze wytyczne sterowania stanowig podstawe dla Wykonawcy, do zrealizowania
podstawowego sterowania urzgdzeniami wentylacji, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

Panele sterujgce urzadzen wentylacyjnych lokalizowaé w wyznaczonym przez Inwestora
pomieszczeniu do potwierdzenia na etapie realizacji.

7.6 Instalacje chtodnicze

Zgodnie z zatozeniami projektowymi:

— Klimatyzacja zostata przyjeta w pomieszczeniu na wozki 03. Dodatkowo w okresie zimy
klimatyzacja bedzie petni¢ funkcje dogrzewania pomieszczenia.

— Uktad chtodniczy zostat zaprojektowany w pomieszczeniu na odpady 05.

7.6.1 Instalacja klimatyzacji

Celem instalacji klimatyzacyjnej jest utrzymanie w pomieszczeniu klimatyzowanym temperatury
wewnetrznej na poziomie +18 °C, wilgotno$¢ wynikowa. W okresie zimowym klimatyzacja w miare potrzeb
bedzie dogrzewa¢ pomieszczenie do temperatury +16°C.

W pomieszczeniu na wozki przewiduje sie zastosowanie uktadu klimatyzacji ztozonego z jednej
jednostki wewnetrznej wspétpracujagcej z jedng jednostkg zewnetrzng (system split). System klimatyzaciji
wspomaga wentylacje pomieszczenia i zapewni chiodzenie pomieszczenia do zadanych parametréw
temperaturowych. Zatozono wykorzystanie jednostki wewnetrznej sSciennej. Jednostka wewnetrzna
wyposazona bedzie w sterownik przewodowy. Lokalizacja jednostki zewnetrznej na dachu w miejscu
istniejgcej przewidzianej do demontazu.

Rurociggi instalacji freonowej prowadzone bedg po dachu, a nastepnie pod stropem kondygnacji do
jednostki wewnetrznej. Ze wzgledu na naturalne rozszerzenie przewodéw podpory powinny by¢ montowane
co 2 m. Przy omijaniu przeszkdd (belek konstrukcyjnych) nalezy stosowac kolana 45°.

7.6.2 Uktad chtodzenia w pomieszczeniu na odpady

W pomieszczeniu na odpady przewiduje sie zastosowanie uktadu chtodniczego zapewniajgcego
utrzymanie w pomieszczeniu +10 °C. Ukfad zlozony bedzie z jednej jednostki wewnetrznej wspdtpracujacej z
jedng jednostkg zewnetrzng zlokalizowana na elewacji. System zapewni catoroczne chtodzenie
pomieszczenia.

Zatozono wykorzystanie jednostki wewnetrznej $ciennej. Jednostka wewnetrzna wyposazona bedzie
w sterownik przewodowy.

Rurociggi instalacji freonowej prowadzone bedg po elewacji, a nastepnie po scianie do jednostki
wewnetrznej. Ze wzgledu na naturalne rozszerzenie przewoddw podpory powinny by¢ montowane co 2 m.
Przy omijaniu przeszkdd (belek konstrukcyjnych) nalezy stosowaé kolana 45°.

7.6.3 Materiat i armatura

Rurociggi instalacji freonowych wykonac¢ z izolowanych rur i ksztattek miedzianych przeznaczonych
do pracy z czynnikiem R410A (lub innym w zaleznosci od zalecen producenta systemu klimatyzacji), wg
normy PN-EN 12735-1.

Rurociggi freonowe prowadzone na zewngtrz oraz wewnatrz budynku izolowa¢ zgodnie z
wytycznymi producenta urzadzenia. Instalacje nalezy zaizolowaé otuling z pianki kauczukowej, w ptaszczu
aluminiowym dla rurociggdéw prowadzonych na zewnatrz budynku.

NIP: 864-182-66-20
Ul. Nowohucka 92a/15, 30-728 Krakéw
www.marzec-budownictwo.pl

kontakt@marzec-budownictwo.pl

MARZEC
BUDOWNICTWO

MARCIN MARZEC INSTAL TECH f M
0 \Illl

IS/18



http://www.marzec-budownictwo.pl/
mailto:kontakt@marzeb-budownictwo.pl
mailto:kontakt@marzeb-budownictwo.pl
mailto:kontakt@marzeb-budownictwo.pl

Grubosci izolacji przedstawiono w tabeli ponizej:

Grubosc¢ izolacji w mm (materiat A=0,04 W/(m - K))

Wilgotnos$¢ wzgledna [%] <70 <75 <80 <85
6,35 (1/4”) 8 10 13 17

Przewod 9,52 (3/8”) 9 11 14 18

. 12,70 (1/2") 10 12 15 19
chlodniczy. ™5 88 (5/8") 10 12 16 20
Zewnetrzna 19,05 (3/4”) 10 13 16 21
s 22,22 (718" 11 13 17 22
Srednica 28,59 (1-1/8") 11 14 18 23
[mm]/[cale] | 34,92 (1-3/8”) 11 14 18 24
41,27 (1-5/8”) 12 15 19 25

UWAGA: Kazdy przewdd instalacji cieczowej i gazowej powinien by¢ izolowany z osobna.

7.6.4 Proby szczelnosci instalacji freonowej

Poprawne wykonanie instalacji musi by¢é potwierdzone prébag cisnieniowg wytrzymatosciows.
Badania nalezy wykona¢ wg normy PN-EN 378-2 oraz wytycznych producentéw. Sprawdzanie szczelnosci
powinno by¢ przeprowadzone przed natozeniem izolacji na rurocigg. Dopuszczalne jest przeprowadzenie
badan szczelnosci na izolowanych rurociggach (z wyjgtkiem ztgcz spawanych i kotnierzowych) w przypadku,
kiedy elementy rurociggu byly badane u wykonawcow tych elementéw. Przed rozpoczeciem tej proby nalezy

dokonac¢ zewnetrznych ogledzin rurociggéw i sprawdzi¢ zgodnos¢ z dokumentacja.

Dla czynnika chtodniczego nalezy wykonaé préby pneumatyczne zgodnie z wytycznymi producenta
urzadzen. Przyktadowo dla czynnika R410A prébe nalezy wykonaé z wykorzystaniem gazu bezpiecznego

pod cisnieniem préby rownym 4,15 MPa.

Prébe nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem nastepujgcych warunkéw:
— Nalezy zapewni¢ otwarcie wszystkich zaworéw rozpreznych urzgdzeh wewnetrznych. Podczas
préby cidnieniowej nie nalezy podigcza¢ zasilania, poniewaz zawory zamykajg sie po jego

zatgczeniu,
— Gaz bezpieczny napetnia sie przez przytgcze serwisowe strony cieczowej lub gazowej,
— Prébe cisnieniowg nalezy wykonywaé etapowo (ponizej podano etapy dla czynnika R410A):

e 1 ETAP — podniesienie cisnienia do 0,5 MPa i obserwacja przez 5 minut czy nie ma spadku,

e 2 ETAP — podniesienie cisnienia do 1,5 MPa i obserwacja przez 5 minut czy nie ma spadku,

e 3 ETAP - podniesienie cisnienia do 4,15 MPa — zasadnicza proba trwajgca 24 godziny i

przy zamknietym zaworze butli.

Po zakohczeniu proby i odczytow nalezy wprowadzi¢ korekte temperaturowsg i stwierdzi¢ czy doszto

do spadku cidnienia oraz sprawdzi¢ czy na elementach rurociggu i ztgczach spawanych nie doszio do
rozerwan, widocznych odksztatcehh plastycznych, rys wiloskowatych lub peknie¢ oraz nieszczelnosci
i pocenia sie powierzchni.
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8 UWAGI DO DOKUMENTACJI

1. Wykonawca wyzej wymienionego zakresu robot, powinien zapoznac sie z cato$cig dokumentac;ji
jednoczesnie i dokona¢ koordynacji dla poszczegdlnych zakreséw robot.

2. Rysunki i czes¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy
ujete w opisie, a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie ujete w opisie winny by¢
traktowane tak jakby byty ujete w obu. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementow
dokumentacji nalezy zgtosi¢ to projektantowi.

3. Wszystkie specyfikacje urzadzen i rysunki szczegdétowe proponowane przez Wykonawce bedg
zatwierdzane przez Inwestora lub Biuro Projektow.

4. Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatéw i instalacji, niezbedny do
wiasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze zaproponowac
alternatywne rozwigzania pod warunkiem zachowania minimalnego wymaganego standardu — do
akceptacji przez Inwestora.

5. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczerh w dokumentach projektowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ projektanta, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

6. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia wszystkich brakujgcych i pominietych w niniejszym
opracowaniu elementéw instalacji niezbednych dla komplethego wykonania instalacji i
zapewnienia jej petnej funkcjonalnosci.

7. Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ polskim normom,
posiadac niezbedne atesty i spetnia¢ obowigzujgce przepisy.

8. Wszystkie podane ilosci w wykazie nalezy sprawdzi¢ na podstawie zatgczonych rysunkow.

9. Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg préby, regulacja i uruchomienia urzgdzen i instalacji wg
obowigzujgcych norm i przepisdw oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji zgodnie z
obowigzujacg procedura.

10. Odbiory instalacji. Szczegétowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie
pomiedzy inwestorem i wykonawcg z tym, ze powinny one objg¢, co najmniej badania odbiorcze:

— Szczelnosci,

Odpowietrzania,

Zabezpieczenia przed korozja,

Zabezpieczenie przed przekroczeniem granicznych warto$ci cisnienia i temperatury,

Zabezpieczenia przed mozliwoscig wtérnego zanieczyszczenia wody.

11. Instalacje zgodne z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robé6t budowlano -
montazowych. Tom Il — Instalacje sanitarne i przemystowe.

12. Catos¢ prac wykonaé zgodnie z wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL zalecane do
stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury:

— Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych — zeszyt 12

— Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych — zeszyt 7

— Zalecenia do projektowania instalacji cieplej wody, wentylacji i klimatyzacji minimalizujgce
namnazanie sie bakterii Legionella.

13. Wiasciwe dziatanie zaprojektowanych instalacji wymaga:

— opracowania instrukcji obstugi i eksploatacji instalaciji,

— wykonania czynnosci obstugowych i prowadzenia eksploatacji przez osoby o odpowiednich
kwalifikacjach,

— wykonywania przegladéw serwisowych urzgdzen przez wyspecjalizowane firmy serwisowe.

14. Wykonawca moze zaproponowac¢ inne wyroby budowlane i innych producentéw niz okreslono
w projekcie, o ile spetniajg one warunek rownowaznosci technicznej oraz zapewnione zostang
rozwigzania réwnowazne, co do osigganej funkcjonalnosci catego uktadu bedgcego przedmiotem

projektu.
MARCIN MARZEC INSTAL TECH I
NIP: 864-182-66-20
Ul. Nowohucka 92a/15, 30-728 Krakéw M A R Z E C
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