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CZESC RYSUNKOWA — SPIS RYSUNKOW

Numer

Lp. rysunku Nazwa rysunku

1. IS/01 RZUT | PIETRA - INSTALACJE SANITARNE

2. 1S/02 RZUT | PIETRA - GAZY MEDYCZNE

3 1S/03 RZUT | PIETRA BUDYNKU FB - GAZY MEDYCZNE-
' WPIECIE

4 1S/04 RZUT MASZYNOWNI PIWNICY | SZACHTU PARTERU -
' WENTYLACJA | KLIMATYZACJA

5. IS/05 RZUT | PIETRA - WENTYLACJA | KLIMATYZACJA

6 1S/06 RZUT DACHU NAD KARDIOLOGIA - WENTYLACJA |
' KLIMATYZACJA

7 1S/07 RZUT DACHU NAD ONKOLOGIA - WENTYLACJA |
' KLIMATYZACJA

8 1S/08 WENTYLACJA | KLIMATYZACJA-PRZEKROJE
' A-A, B -B, C-C, D-D

9. IS/09 RZUT IV PIETRA - WENTYLACJA | KLIMATYZACJA

10. IS/10 RZUT IV PIETRA - INSTALACJE SANITARNE

11. 1S/11 RZUT IV PIETRA - GAZY MEDYCZNE

12 1S/12 RZUT IV PIETRA BUDYNKU FB - GAZY MEDYCZNE-
' WPIECIE
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BRANZA INSTALACJE SANITARNE - OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA FORMALNO-PRAWNA OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie zostato wykonane na podstawie:

¢ Projektu architektoniczno-budowlanego budynku objetego przebudowg pomieszczeh na potrzeby
kliniki kardiologii, kliniki onkologii dziennej i centrum badan klinicznych w budynku H
Uniwersyteckiego Szpitala Klinicznego przy ul. Borowskiej we Wroctawiu

e inwentaryzacji instalacyjnej,

¢ dokumentacji archiwalnych,

e notatek i ustalen z Zamawiajgcym,

o wizji lokalnej w terenie,

e wytycznych podanych przez Uzytkownika w opisie przedmiotu zamowienia,

o wytyczne techniczne projektowania instalacji ,

e katalogow i wytycznych producentéw,

e obowigzujgcych norm i przepisdéw techniczno — budowlanych.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji sanitarnych zwigzanych z przebudowg
pomieszczen i zwigzanych z tym wewnetrznych instalacji sanitarnych w zakresie objetym
opracowaniem. Opracowanie sktada sie z czesci opisowej i graficznej a swoim zakresem obejmuje
przebudowe ponizszych instalacji objetych | etapem inwestycji

e instalacji wodnych

¢ kanalizacji sanitarnej

e wentylacji mechanicznej i klimatyzacji

e gazéw medycznych

e instalacji centralnego ogrzewania

Dokumentacja nie ingeruje w instalacje nieobjete opracowaniem z wytgczeniem wpie¢. Wszystkie
instalacje podlegajgce przebudowie sg dostepne na przedmiotowej kondygnacji, lub w obrebie
projektowanej przebudowy. Dla likwidowanych przyboréw sanitarnych wykona¢ niezbedne
demontaze instalacji wod-kan z jednoczesnym zabezpieczeniem pracy pozostatej instalacji dla
odrebnych czesci budynku zgodnie z uwagami wskazanymi w czeéci graficznej. Pomieszczenia WC
posiadajg wentylacje grawitacyjna.

3. OPIS TECHNICZNY

3.1 WODA ZIMNA | CIEPLA

Projektuje sie instalacje wodng na cele bytowo gospodarcze dla projektowanego zamierzenia
budowlanego pomieszczen objetych opracowaniem wraz z zasilaniem nowych hydrantéw HP25.
Przybory wodne zasili¢ z istniejgcych instalacji wodnych dostepnych na przebudowywanej

kondygnaciji, z pionéw wodnych oznaczonych Wi i Hi dostepnych na kondygnaciji | pietra. Przewody
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wykonac¢ z rury wielowarstwowej typu PE-RT/AI/PE-RT Multi Universal (PN12) lub Alu/Pex w zwoju
lub rur PP a dla wody cieptej z PP stabilizowanej oraz z rur stalowych podwdjnie ocynkowanych dla
instalacji pozarowej. Przewody prowadzone pod tynkiem nalezy na catej ich dtugosci owingé
elastyczng otuling, umozliwiajgcg ich termiczne ruchy. Przewody ukfadane w bruzdach nalezy
zabezpieczy¢ przed tarciem o ich $cianki przez owiniecie otuling. Wielkos¢ bruzdy powinna by¢
dostosowana do srednicy utozonych w niej przewoddéw oraz grubosci zastosowanych otulin.
Wszystkie przejscia przewodow przez przegrody budowlane (Sciany, stropy,) wykonaé¢ w tulejach
ochronnych. W obszarze tulei nie moze by¢é wykonane zadne potgczenie na przewodzie. W montazu
instalacji nalezy przestrzega¢ wytycznych producenta i stosowa¢ ogolne warunki techniczne
wykonania i odbioru robo6t instalacyjnych, z uwzglednieniem szczegolnych zalecen wynikajgcych ze
specyficznych wtasciwosci uzytych materiatow.
3.1.1. Mocowanie przewodéw, kompensacja i przejscia budowlane
Do mocowania przewoddw nalezy stosowaé uchwyty systemowe, fgcznie z kotkami rozporowymi
minimum M6. Mozna réwniez stosowac¢ uchwyty z blachy stalowej lub ptaskownika, lecz wtedy na
catym obwodzie obejmy powinna by¢é podktadka ochronna z gumy. Przejscie przewodow przez
przegrody budowlane (Sciany, stropy) prowadzi¢ w rurach ostonowych o srednicy przewodu wigkszej,
co najmniej o 40 mm od s$rednicy zewnetrznej przewodu. Koncéwki rury ostonowej uszczelni¢ masag
plastyczng z zachowaniem przepiséw Ppoz. Rure ostonowg na catej dtugosci wypetnic masg
plastyczng. Przejscia przewoddw przez przegrody budowlane wykonywaé zgodnie z normami
branzowymi: BN-82/89760-50,-51,-53,-54 W przypadku braku mozliwosci odpowiedniego
uksztattowania rurociggu w celu samokompensacji, wtedy gdy wystepuje koniecznos¢ wykonania
dtugich prostych odcinkéw, nalezy zastosowa¢ kompensatory osiowe wmontowane w rurocigg lub
kompensatory U-ksztattowe Ilub Z-ksztaltowe, ktére sg wykonywane za pomocg zigczek
systemowych.
3.1.2. Izolacja cieptochronna
Przewoddéw wodnych izolowa¢ cieplnie izolacjg cieptochronng o wsp. nie wiekszym niz U=0.035
W/m?xK zgodnie z zatgcznikiem nr 2 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6.11.2008r.
zmieniajgce rozporzgdzanie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i
ich usytuowanie.
3.1.3.Préba szczelnosci

Po zmontowaniu, instalacje wodociggowg przeptukac i poddac prébie szczelnosci na cisnienie 1,5
cisnienia roboczego. Utrzymywac¢ podwyzszone cisnienie przez 30 min i przeprowadzac¢ ogledziny
catego systemu. Ze wzgledu na elastyczno$é przewoddéw cisnienie bedzie spadato. Nalezy je
utrzymywaé na statym poziomie. Nalezy nastepnie szybko obnizy¢ cisnienie do 0.5 cisnienia
roboczego i utrzymywac przez kolejne 90 min. Jezeli ci$nienie wzrosnie to znaczy, ze system jest
szczelny. Przed oddaniem do eksploatacji instalacje poddac¢ procesowi dezynfekcji podchlorynem
sodu. Dawka chloru nie mniejsza niz 25 g/m®. W czasie dezynfekcji wprowadzaé do instalagji

podchloryn sodu w postaci 3% roztworu. Po 24 h wode odprowadzi¢ z instalacji. Instalacje ptuka¢ do
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zaniku zapachu chloru. Prébe szczelnosci instalacji nalezy przeprowadzi¢ tak jak przy odbiorze
instalacji z materiatéw tradycyjnych ,tj. zgodnie z normg PN-81/B-10700. Prébe szczelnosci nalezy
poprzedzi¢ napetnieniem instalacji wodg poprzez zainstalowany filtr siatkowy zatrzymujgcy czastki
state , co zapobiega niszczeniu ochronnej warstwy tlenowej.

3.2 KANALIZACJA

3.2.1 Prowadzenie przewodow

Prowadzenie instalacji powinno by¢ zgodne z zaleceniami norm: PN-EN 12056-1:2002, PN-EN
12056-2:2002, PN-EN 12056-5:2002. Przewody kanalizacji wewnetrznej projektuje sie z tworzywa
sztucznego-PCV lub PP. Catos¢ sciekow powstatych z projektowanych urzgdzen sanitarnych
odprowadzi¢ istniejgcymi pionami Ki wskazanymi na rysunku dostepnymi w obszarze objetym
opracowaniem w sposob grawitacyjny przewodami z PCV lub rurociggami ttocznymi PP przy
zastosowaniu mini przepompowni Sciekdw o danych technicznych podanych na rysunkuk. Dla
likwidowanych przyborow wykonaé trwate odciecia od czynnej sieci ks z jednoczesnym
zabezpieczeniem dla dalszej pracy czesci instalacji bedacej poza zakresem opracowania. Skropliny z
klimatyzatoréow po zasyfonowaniu odprowadzi¢ do istniejgcej kanalizacji sanitarnej. Skropliny z
central wentylacyjnych odprowadzi¢ na dach oraz do istniejgcej kanalizacji maszynowni w piwnicy.
3.2.2 Ciecie rur

Rure, ktéra jest przycinana na placu budowy, nalezy najpierw oczysci¢, a potem wyznaczy¢ miejsce
jej przeciecia. Podczas ciecia nalezy korzystaé z pity o drobnych zebach, a przede wszystkim nalezy
pamietaC o zachowaniu kata prostego. Aby zachowa¢ kat prosty, nalezy korzysta¢ ze skrzynki
uciosowej lub owing¢ rure kartkg papieru. Przed wykonaniem potgczenia przyciety bosy koniec nalezy
oczysSci¢ z zadziorow i zukosowac pod katem 15st. za pomoca pilnika. Nie nalezy przycinac ksztattek.
3.2.3 Laczenie rur i ksztattek

Aby wykonac potgczenie, nalezy posmarowac bosy koniec srodkiem poslizgowym na bazie silikonu, a
nastepnie wprowadzi¢ go do kielicha, az do oporu. Nastepnie zaznaczy¢ pisakiem rure na krawedzi
kielicha i wysungc¢ jg na odlegtos¢ okoto 10 mm . Koncowki ksztattek mozna catkowicie wsungc¢ do
kielichow.

3.2.4 Podejscia

Podejscia do urzadzeh sanitarnych i wpustéw podtogowych prowadzi¢ oddzielnie lub tgczy¢ ze sobg
dla kilku urzadzen, pod warunkiem utrzymania szczelnosci zamknie¢ wodnych. Spadki podejs¢
wykona¢ w zakresie 1.5-2%. W zaleznosci od przytaczanego urzgdzenia wlot odptywu nalezy
zamiesci¢ na réznych wysokosciach. W przypadku umywalek wlot odptywu znajduje sie od 50 do
ponad 60 centymetréw ponad podtoga. Dla kabin prysznicowych i wpustéw - do 5 cm nad podioga.
3.3 CENTRALNE OGRZEWANIE

Pomieszczenia objete opracowaniem sg wyposazone w grzejniki stalowe, ptytowe w wykonaniu
higienicznym o mocach zapewniajgcych utrzymanie temperatur w pomieszczeniach na poziomie

przewidzianych przepisami. Grzejniki nie wskazane w dokumentacji pozostajg bez zmian. Dla
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projektowanej przebudowy zaplanowano nowe grzejniki w wykonaniu higienicznym o mocach
podanych na rysunku z wtgczeniem do istniejgcych pionéw COi.

Projektowane instalacje wykonaé¢ z rury precyzyjnej ze szwem, ze stali weglowej nr 1.0034-E195,
produkowane zgodnie z normg EN10305-3, ocynkowane na stronie zewnetrznej. Zakres srednic od
15 do 18 mm. Ztgczki wyposazone sg fabrycznie w uszczelke typu o-ring, wykonang z EPDM koloru
czarnego (klauzula KTW, spetnienie wymagan higienicznych zgodnie z nakazem W270 DVGW).
Materiat EPDM jest szczegdlnie odporny na starzenie sie, wysokg temperature, ozon, oraz srodki
chemiczne, wigcznie z dodatkami chemicznymi normalnie uzywanymi w instalacjach ogrzewania i
chtodzenia. Cato$¢ prac wykona¢ na podstawie zamieszczonego w czesci rys. schematu, rzutéw
instalacyjnych. Montaz i prowadzenie przewodow zgodnie z warunkami technicznymi montazu
instalacji.

3.3.1. Dobér urzadzen grzewczych

Do ogrzewania pomieszczen projektuje sie grzejniki stalowe, ptytowe w wykonaniu higienicznym.
Podtaczenie dolne grzejnikow z mozliwoscig odciecia i odwodnienia grzejnika. Dla utrzymania
zadanej temperatury w pomieszczeniach grzejniki wyposazono w gtowice termostatyczne. Grzejniki
do $cian nalezy mocowac przy pomocy uchwytow dostarczanych wraz z grzejnikami zachowujgc min.
odlegtos¢ od sciany 20cm. Wszystkie grzejniki z zaworami zamontowane na obiekcie muszg byc¢ tej
samej marki.

3.3.2. Zasilanie nagrzewnic wodnych central wentylacyjnych

Do nagrzewnic wodnych nalezy doprowadzi¢ ciepto rurociggami o srednicach wynikajgcych z
obliczeh i wskazanych na rys. dok. PW. Wykona¢ izolacje termiczng zgodnie z przepisami. Do
regulacji wydajnosci nalezy zastosowac¢ zawory tréjdrogowe dostarczone wraz z urzgdzeniem.
Instalacje CT zasili¢ z rurociggéw dostepnych w maszynowni piwnicy.

3.3.3. Przejscia przewodow przez przegrody budowlane

Wszelkie przejscia przewodow centralnego ogrzewania przez przegrody konstrukcyjne ($ciany nosne,
stropy itp. ) wykona¢ w tulejach ochronnych umozliwiajgcych wzdtuzne przemieszczanie sie
przewodu w $cianie lub stropie. Przestrzen miedzy tuleja a przewodem nalezy wypetni¢ kitem
plastycznym lub elastycznym, nie powodujgcym uszkodzenia przewodu. W tulei nie moze znajdowac
sie zadne potgczenie na przewodzie. Przejscia przewodow przez przegrody budowlane wykonywac
zgodnie z normami branzowymi: BN-82/89760-50,-51,-53,-5 z zachowaniem przepiséw p.poz.

3.3.4. Mocowanie przewodow.

Do mocowania przewoddw nalezy stosowacC uchwyty systemowe fgcznie kotkami rozporowymi
minimum M6. Mozna réwniez stosowac¢ uchwyty z blachy stalowej lub ptaskownika, lecz wtedy na
catym obwodzie obejmy powinna by¢ podktadka ochronna z gumy. Rozstaw uchwytéw mocujgcych
(przesuwnych) dla przewoddéw miedzianych powinien wynosi¢ odpowiednio:

dla srednicy dn 15 mm - 1,25 m

dla srednicy dn 18 mm - 1,50 m

dla srednicy dn22 mm - 2,00 m
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dla srednicy dn28 mm - 2,25 m

dla srednicy dn35 mm - 2,75 m

dla srednicy dn40 mm - 3,00 m

dla srednicy2dn 50 mm - 3,00 m

3.3.5. Kompensacja przewodoéw.

Instalacje wykonane z StOS wyposazy¢ w kompensatory naturalne (wykorzystanie prowadzenia
instalacji). Podstawowg zasadg przy wbudowaniu kompensatoréw jest to , aby byt umieszczony
pomiedzy punktami statymi lub dwoma odgatezieniami, w osi, kompensator byt mocowany punktem
statym, Wydluzenia liniowe nalezy kompensowaé przez odpowiednie prowadzenie przewoddw.

3.3.6. lzolacja cieptochronna

Przewody instalacji centralnego ogrzewania izolowa¢ tylko na odcinkach poziomych w piwnicy
izolacjg cieptochronng o wsp. nie wiekszym niz U=0.035 W/m[IK zgodnie z zatgcznikiem nr 2
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6.11.2008r. zmieniajgce rozporzadzanie w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. Min. grubos¢ izolacji
termicznej dla zasilania i powrotu podano na rysunkach rozwinie¢ dok. Projektowej. Dla instalaciji
prowadzonej po dachu zabezpieczyé przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych.

3.3.7. Odbiér instalacji i przekazanie do eksploataciji.

Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-81/B-10700. Prébe szczelnosci nalezy
poprzedzi¢ napetnieniem instalacji wodg poprzez zainstalowany filtr siatkowy zatrzymujgcy czastki
state, co zapobiega niszczeniu ochronnej warstwy tlenowej. Prébe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
"Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych. Tom 1l ". Probe
szczelnosci na zimno nalezy przeprowadzi¢ przy ciSnieniu 1.5 razy wiekszym od ci$nienia roboczego
( minimum 4,5 bara ). Rury mozna napemi¢ wodg po 2 godz. od wykonania ostatniego zgrzewu.
Pierwsza probe nalezy przeprowadzi¢ po 24 h od napetnienia rur wodg. Dopiero po przeprowadzeniu
z pozytywnym wynikiem badania szczelnosci mozna przystgpi¢ do zakrycia bruzd i kanatéw oraz do
wylewania posadzki przy napetnionej instalac;ji.

Przed oddaniem obiektu do uzytku nalezy przeprowadzi¢ réwnowazenie hydrauliczne w celu
dopasowania przeptywow projektowych do warunkéw rzeczywistych wg. normy PN-EN 14336. Po
przeprowadzonej regulacji hydraulicznej nalezy sporzadzi¢ protokét z regulacji zawierajgcy wartosci
przeptywu: obliczeniowe oraz rzeczywiste, wielkos¢ zaworu i nastawe, spadek cisnienia na zaworze
oraz odchylke przeptywu. Maksymalna dopuszczalna tolerancja przeptywu powinna byé zgodna z
wymaganiami normy PN-EN 14336. Protokdt powinien takze zawiera¢ dane jednostki dokonujgcej
regulacji hydraulicznej. Protokét z regulacji hydraulicznej powinien zatwierdzi¢ i odebrac¢ Inspektor
Nadzoru. Po sporzadzeniu protokoétu nalezy wypetni¢ tabliczke znamionowg przy kazdym zaworze
(dotgczona do urzadzenia przez producenta), wpisujgc wszystkie dane z protokotu.

3.4 WENTYLACJA MECHANICZNA

Zaprojektowane systemy wentylacji i klimatyzacji w zakresie poddanym opracowaniu zapewniajg

utrzymanie parametrow powietrza w pomieszczeniach na poziomie przewidzianych przepisami.
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Parametry powietrza sg zgodne z ROZPORZADZENIEM MINISTRA ZDROWIA z dnia 26 czerwca

2012 r. w sprawie szczegotowych wymagan, jakim powinny odpowiadaé pomieszczenia i

urzadzenia podmiotu wykonujgcego dziatalnos$¢ leczniczg. Wszystkie pomieszczenia posiadajg,
przyjeta odpowiednio do klasy czystosci pomieszczenia krotnos¢ wymian, zapieniajgcag dla oséb o
obnizonej odpornosci odpowiednig jakos¢ powietrza klimatyzowanego. Przyjete krotnosci wymian
powietrza sg zgodne z przepisami i dostepnymi na rynku projektowym opracowaniami i
wytycznymi dotyczgcymi wentylacji i klimatyzacji pomieszczenh szpitalnych. Pomieszczenia zostaty
podzielone na grupy wentylacyjne uwzgledniajgc ich powigzanie funkcjonalne, przeznaczenie lub
sposOb i czas uzytkowania oraz zyski ciepta od urzadzen technologicznych. Wszystkie
pomieszczenia posiadaja, przyjeta odpowiednio do klasy czystosci pomieszczenia krotnos¢
wymian, zapieniajgcg dla os6éb o obnizonej odpornosci odpowiednig jakoSC powietrza
klimatyzowanego. Przyjete krotnosci wymian powietrza sg zgodne z przepisami i dostepnymi na
rynku projektowym opracowaniami i wytycznymi dotyczgcymi wentylacji i klimatyzacji pomieszczen
szpitalnych. Pomieszczenia zakwalifikowano do | i Il klasy czystosci wg DIN 1946. Instalacje sg
projektowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, a w szczegolnosci z par. 267 i 268 Warunkow
Technicznych (Dz.U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z pézn. zm.).

Dla przebudowywanych pomieszczen zaprojektowano trzy oddzielne ukfady wentylacyjne, ktore
zapewniajg odpowiedni strumien powietrza i jakos¢ powietrza. Istniejgce pomieszczenia hig-
sanitarne posiadajg uktady wentylacyjne wytgczone z ponizej dokumentaciji.

3.4.1 Opis przyjetego rozwigzania - klimatyzacja pomieszczen onkologii dziennej

Do klimatyzacji pomieszczeh przebudowach Kliniki onkologii dziennej zastosowano niezalezne
stacjonarne urzgdzenie klimatyzacyjne w wykonaniu higienicznym, stacjonarne, nawiewno-wywiewne
z dwoma stopniami filtracji (F9 koncowym), wykorzystujgce odzysk ciepta na uktadzie glikolowym
posrednim z chtodnicg freonowg i nagrzewnicg wodng, zlokalizowane w maszynowni wentylacyjnej w
miejscy likwidowanych dwoch uktadéw nawiewnych. Wszystkie elementy nawiewne i wywiewne,
tacznie z wentylatorami dachowymi w obszarze przebudowywanych pomieszczen nalezy
zlikwidowaé. Uktad wymiennikdbw w centrali umozliwia osuszanie powietrza latem. Parametry
powietrza nawiewanego do pomieszczen:

e zima tn=22+2°C ;
e lato tn=18+2°C ; p=55+5%
Powietrze do centrali dostarczane bedzie z istniejgcej komory czerpnej maszynowni bud. H. Z

uwagi na zwiekszony strumien powietrza pobieranego przez ukfady wentylacyjne oraz
zmniejszenie przekroju komory czeprnej przez prowadzone projektowane kanaty wentylacyjne do
poziomu objetego opracowaniem nalezy wykona¢ powieszenie otworu czerpni wg uwagi podanej
na rysunku. Wyrzut powietrza zaprojektowano z zastosowaniem wyrzutni dachowej typu Al na
podstawie dachowej typ Al. Chiéd do centrali dostarczany bedzie z projektowanego agregatu
freonowego zmontowanego na dachu niskim nad Ip. Pod agregat wykonaé postumenty. Ciepto

technologiczne dostarczyc¢ z inst. instalacji dostepnej w maszynowni wentylacyjne;j.
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Dla sali podan N/1/08 przyjeto 3 krothg wymiane powietrza zachowujgc 10% nadcisnienie. Zmienny
strumieh powietrza wentylujgcego, z uwagi na rézng liczbe osdb powietrza, regulowany bedzie
indywidualnych sterownikiem CO, oraz reg. VAV. Do nawiewu i wywiewu powietrza do zastosowaé
nawiewniki w wykonaniu higienicznym wykonywane ze stali nierdzewnej lub pomalowane proszkowo
w kolorze biatym. Dla pozostatych pomieszczen przyjeto dwu i jedno krotng wymiane powietrza z
zastosowaniem zaworow nawiewnych i wywiewnych. Z uwagi na zyski ciepta w pomieszczeniach ze
Swietlikami zastosowano indywidualne uktady grzewczo-chtodzagce VRF dla sali podah oraz dwa
uktady Multisplit dla pozostatych pomieszczen.

3.4.2 Opis przyjetego rozwiagzania - klimatyzacja pomieszczen kliniki kardiologii

Do klimatyzacji pomieszczen kliniki kardiologii zastosowano niezalezne stacjonarne urzgdzenie
klimatyzacyjne w wykonaniu higienicznym, zewnetrzne, nawiewno-wywiewne z dwoma stopniami
filtracji (F9 koncowym), wykorzystujgce odzysk ciepta na wymienniku przeciwprgdowym z chtodnicg
freonowg i nagrzewnicg elektryczng. Z uwagi na podwyzszone wymagania dla sali obserwacyjnej
K/1/17 uktad wyposazono w nawilzacz parowy z lancami i wyposazeniem dodatkowym realizowany
integralng jednostkg o danych technicznych podanych na rysunku. Uktad wymiennikow umozliwiajgcy
osuszanie powietrza latem. Parametry powietrza nawiewanego do pomieszczen:

e zima tn=22+2°C ; dla K/1/17 ¢=55+5%
e lato tn=18+2°C ; 9=50+5%
Chiéd do centrali dostarczany bedzie z projektowanego agregatu freonowego zmontowanego na

dachu w sasiedztwie centrali. Pod agregat i centrale wykonaé konstrukcje wsporczg. Kanaty
wentylacyjne sprowadzone bedg z dachu obudowanym szachtem zlokalizowanym koto windy.

Dla sali obserwacyjnej przyjeto 5 krotng wymiane powietrza zachowujac 10% nadcisnienie. Do
nawiewu zastosowano nawiewniki wyposazone w filtry absolutne ( min klasa H12). Staty strumien
powietrza wentylujgcego w stosunku do rosngcych oporéw powietrza regulowany jest przez
wyttumiony regulator statego wydatku CAV. Do nawiewu i wywiewu powietrza do zastosowac
nawiewniki w wykonaniu higienicznym wykonywane ze stali nierdzewnej lub pomalowane proszkowo
w kolorze biatym. Wywiew z projektowane tazienki realizowany jest wentylatorem uruchamianym wraz
z oswietleniem wpietym w istniejgcy kanat went. grawitacyjnej. Dla pozostatych pomieszczen przyjeto
dwu i jedno krothg wymiane powietrza z zastosowaniem zaworéw nawiewnych i wywiewnych.

3.4.3 Opis przyjetego rozwiagzania - klimatyzacja pomieszczen centrum badan klinicznych

Do klimatyzacji pomieszczeh centrum badan klinicznych zastosowano niezalezne podwieszane
urzgdzenie wentylacyjne nawiewno-wywiewne z filtrem wykorzystujgce odzysk ciepta na wymienniku
krzyzowym z chiodnicg freonowg kanatowg i nagrzewnicg elektryczng. Parametry powietrza
nawiewanego do pomieszczen:

e zima tn=22+2°C ;
e lato tn=18+2°C;
Chtéd do centrali dostarczany bedzie z projektowanego agregatu freonowego zmontowanego na

elewacji budynku. Przy podwieszaniu centrali przewidzie¢ koniecznosc jej serwisowani i burzacej
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konserwaciji. Dla pomieszczen przyjeto dwu krotng wymiane powietrza z zastosowaniem zaworéw
nawiewnych i wywiewnych.

3.4.4 Wykaz urzadzen i elementéw

a) centrale wentylacyjne

Do usuwania i nawiewania powietrza do pomieszczen zastosowano centrale wentylacyjne o
danych technicznych podanych na rysunkach

b) nawilzacz parowy

Do nawilzania powietrza zewnetrznego przewidziano zastosowanie nawilzacza parowegoo danych
technicznych podanych na rysunku. Nawilzacze parowe wraz z lancami i przewodami i automatyka
muszg utrzymac¢ minimalng wilgotnos¢ powietrza nawiewanego réwng 50%.

c) elementy nawiewne i wywiewne

Do nawiewu powietrza zastosowano:

e nawiewnik w wyk. higienicznym osadzone w skrzynce rozpreznej z filtrem H12

e nawiewniki wirowe osadzone w skrzynce rozpreznej z przepustnicg

e zawory nawiewne

Do wywiewu powietrza zastosowano:

e anemostaty wywiewne osadzone w skrzynce rozpreznej z przepustnicg

e zawory wywiewne

d) thumiki akustyczne

W celu zabezpieczenia instalacji przed przenoszeniem hatasu central, wentylatoréw i regulatorow
zastosowano kanatowe ttumiki szumu.

e) kanaty i ksztattki

Transportowane powietrze nie zawiera czynnikdbw agresywnych i $cierajgcych dlatego
zastosowano kanaty prostokatne A/l i okragte B/l dla wentylacji wg BN-70/8865-04 stalowe StOS
ocynkowane 275 g/m? ( przewody flex aluminiowe). Blachy o grubosci 0.7-1.5mm (grubsze dla
wiekszych $rednic). Przewody tgczone na zamki blacharskie falc wg technologii producenta.
taczenia sg uszczelniane kitem nie zawierajgcym silikonu. Do podwieszania przewodow
zastosowano szyny z blachy ocynkowanej wykonanej w ksztaicie litery U oraz prety gwintowane
na catej dtugosci lub szyny systemowe. Przy podwieszeniach przewodow stosowac elastyczne
podktadki amortyzacyjne. Wszystkie elementy niewykonane z blach ocynkowanych zabezpieczyé
antykorozyjnie. Cato$¢ instalacji prowadzonej w szlachtach i zabudowie zaizolowaé¢ zgodnie z
zatgcznikiem nr 2 do Dz.U.02.75.690 z po6zne. zm.; ostatnia zm. Dz.U.08.201.1238. Kanaty
wykonac¢ w klasie szczelnosci A wg PN-B-76001:1996. Na kanatach wentylacyjnych przewidzie¢
montaz klap serwisowych-rewizyjnych zgodnie z §153.5 WT.

f) elementy rewizyjne

W celu utrzymania instalacji powietrznych w czystosci wymaganej przepisami projektuje sie

otwory rewizyjne. Odlegtos¢ miedzy nimi nie powinna by¢ wieksza niz 10-15m. Wymiar szczelnych
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klap rewizyjnych powinien umozliwia¢ tatwe wprowadzanie urzadzen czyszczacych i byé
dostosowany do wymiaru kanatu.

3.4.5 Zabezpieczania przeciwpozarowe

Materiaty konstrukcyjne kanatéw powietrznych oraz materiaty izolacyjne — niepalne, niekapigce i
nie wydzielajgce substancji toksycznych oraz wszelkie izolacje przewodow i instalacji - w
wykonaniu zapewniajgcym nierozprzestrzenianie sie ognia. Instalacje wykonane z zachowaniem
ciggtosci potgczen metalicznych i uziemione. Instalacje prowadzone przez strefy pozarowe,
ktérych nie obstugujg, nalezy obudowaé np. Conlitem 150P lub innym materiatem z zachowaniem
klasy odpornosci ogniowej przegréd rozgraniczajgcych te strefy — min El 120. W razie wystgpienia
pozaru wszystkie instalacje wentylacyjne powinny zosta¢ wytgczone.

3.4.6 Ochrona przed hatasem i wibroizolacja

W celu zabezpieczenia przed hatasem i wibroizolacjg przewidziano:

o przy podwieszaniu kanatéw i przewodow elastycznych zastosowanie podktadek amortyzujgcych
3.4.7 Instalacja chtodnicza

Agregat z chtodnicg potgczony bedzie rurociggami chtodniczymi z rur chtodniczych miedzianych w
kregach lub sztangach. Srednice rur podano na rysunku. Przewody nalezy potaczyé przez
lutowanie lutem twardym pod przedmuchem suchego azotu. W instalacjach przewodzacych srodki
chtodnicze nalezy stosowac lutowanie twarde lutem zgodnym z PN-EN 1044 z topnikami zgodnymi
Z PN-EN 1045 lub spawanie. Lutowanie twarde lub spawanie powinno sie odbywac¢ w ostonie gazu
obojetnego (azot lub gaz szlachetny) przepuszczanego przez tgczone rury, dla unikniecia
tworzenia sie zgorzeliny na wewnetrznej powierzchni rur miedzianych. Nalezy pamietaé, iz
pofaczenie przez spawanie dopuszczone jest we wszystkich rodzajach instalacji przy grubosci
Scianki rury miedzianej co najmniej 1,5 mm. Na rurze cieczowej nalezy zamontowa¢ odpowiednie
zawory i wzierniki. Izolacja prefabrykowana lub czarny Kflex czy Armaflex chtodniczy w zaleznosci
grubo$¢ i Srednicy rury oraz temperatury odparowania. Przewody prowadzone na zewnatrz
budynku muszg by¢ ostoniete. Najwazniejsze zasady obowigzujgce przy montazu rur miedzianych:

o unikac przegrzewania rur przy lutowaniu, szczegadlnie rur 0 mniejszych srednicach;

e mosigdze nie nadajg sie do lutowania twardego, gdyz powyzej 400°C mogg w nich
zachodzi¢ przemiany fazowe zmniejszajgce odporno$¢ na korozje i wytrzymatosc
mechaniczng. Do lutowania twardego nalezy uzywac tgcznikéw z miedzi lub brgzu;

o wszystkie przejscia rur miedzianych przez sciany lub stropy nalezy prowadzi¢ w tulejach

e ochronnych z uszczelnieniem elastycznym, umozliwiajgcym swobodne ruchy termiczne;

o szybkos¢ przeptywu wody w rurach nie powinna przekroczy¢ 0,5 m/sek;

e nalezy przestrzegaC zalecen projektowych dotyczgcych rurociagdw z miedzi, zawartych w
normie PN-EN 378-2:2002 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta - Wymagania dotyczace
bezpieczenstwa i ochrony srodowiska. Czes¢ 2: Projektowanie, budowanie, sprawdzanie,
znakowanie i dokumentowanie;

3.4.8 Wytyczne branzowe
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a) branza budowlana

pod przejscia kanatéw wentylacyjnych przez przegrody budowlane wykonac
przebicia

przez strop i sciany nosne budynku po zainstalowaniu kanatow zazbroi¢ i
zaizolowac termicznie ze spetnieniem wymogoéw p. poz.

dokona¢ maskowania i obudowania kanatow wentylacyjnych wg wytycznych
architektonicznych. Dla korytarza zastosowac obudowy w klasie REIG0

zapewni¢ dostep do wszystkich elementéw wymagajgcych okresowej kontroli lub

przegladu

b) branza elektryczna

instalacje powietrzne i urzgdzenia uziemic

c) branza instalacyjna

wykona¢ montaz instalacji powietrznych zapewniajgc ich szczelnos¢ odpowiednig
dla klasy

wszystkie kanaty nalezy zaizolowac z uzyciem izolacji z wetny mineralnej o gr. min
40mm.

skropliny z centrali po zasyfonowaniu odprowadzi¢ a teren

instalacje wentylacyjne po uruchomieniu nalezy wyregulowa¢ zgodnie z PN-EN
12599 ,Wentylacja budynkéw, procedury badan i metody pomiarowe dotyczgce

odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji”

d) wytyczne automatycznego sterowania

3.4.9 Obliczenia
a) zatozenia

zapewniC ciggtos¢ pracy ukfadu wentylacyjnego wraz z uniemozliwieniem
wytgczenia jej przez osoby nieupowaznione i postronne.

uktady nawiewny i wywiewne muszg pracowacC jednoczesnie. Uktad gtowne
wyposazy¢ w panel sterowania realizujgcy podstawowe funkcje wydajnosci i
temperatury powietrza nawiewanego. Dodatkowo podaje informacje serwisowe i
awaryjne. Lokalizacje zewnetrznych paneli sterujgcych uzgodnic¢ z Uzytkownikiem.
Sterowniki centrali zaprogramowa¢ na podstawie informacji przekazanych od
uzytkownika dotyczgcych pracy Sali. W godzinach nocnych wentylacja moze

dziata¢ w funkcji przewietrzania.

Parametry powietrza zewnetrznego przyjeto wg PN-76/B-03420

Okres zimowy:

tzoz =-20 °C, @zoz = 100%
Okres letni:

tzoc = 30 °C,p zoc = 45%
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b) strumienie powietrza

Strumienie powietrza wentylujacego obliczone ze wzorow:

V — (QZBJ )MAX ; m3/S
At-p-cp

oraz

V = axbxh/3600; m3/s

(Qzbj)max — maksymalne zyski ciepta jawnego, kW

Atp — maksymalny przyrost temperatury powietrza w pomieszczeniu, °C
p - gestosc powietrza,

cp — ciepta wiasciwe

axbxh — kubatura pomieszczenia, m3

C) moce nagrzewnic

Moce nagrzewnic central wentylacyjnych obliczono ze wzoru:
Qy=V:p-cp-4t kW
Moce nagrzewnic central wentylacyjnych okre$lono przez producenta w arkuszu doboru
centrali.
d) moce chfodnic
Moce chtodnic central wentylacyjnych obliczono ze wzoru:
Qe =V p -4 kW
Moce chtodnic central wentylacyjnych okreslono przez producenta w arkuszu doboru

centrali.

3.4.10 Wytyczne eksploatacyjne

Ponizej podano zakres i czestotliwos¢ zabiegdw konserwacyjno — remontowych dotyczacych
instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych - tylko dla najwazniejszych urzgdzen (jesli dok. DTR
producenta urzadzen podaje czestsze czestotliwosci zabiegdw nalezy stosowaC sie do tych
wytycznych).

Zabiegi konserwacyjne i Czestotliwos¢ _
Lp o Uwagi
remontowe zabiegow

_ , , Oczyszczenie i ewentualnie
Kontrola i czyszczenie czerpni o _ .
1 _ 1 raz na rok odwodnienie oraz wymiana topatek i
powietrza o _
siatki w przypadku uszkodzenia
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Czyszczenie, mycie i dezynfekcja
wewnetrznych powierzchni, odkurzanie
1 raz narok lub po o _ -
_ _ _ . obudéw i likwidacja ognisk korozji,
Konserwacja central i stwierdzeniu ztego . -
2 ] . naprawa uszczelnien i izolacji.
przewodow powietrznych stanu _ -
S Sprawdzanie stanu uszczelek centrali i
higienicznego o o
usuniecie usterek — po kazdej
wykonanej pracy.
Badanie szczelnosci i ptynnosci
otwierania. Oczyszczenie topatek i
_ _ lraz narok + sprawdzanie uszczelek. Powierzchnie
Konserwacja przepustnic ) . ] .
3 _ o _ o kontrola przed nalezy umyc¢ i osuszy¢. Czyszczenie
powietrza i ich sitownikow _ _ -
okresem zimowym mechanizmu obrotowego i jego
wymiana w momencie stwierdzenia
uszkodzenia.
Przeglad i sprawdzenie szczelnosci,
czyszczenie z osaddw wezownicy oraz
filtrow wodnych , odpowietrzenie
instalacji, kontrola pomp wodnych oraz
zaworow regulacyjnych. Czyszczenie
. o Co pot roku i po zew. powierzchni wymiennikéw przy
Konserwacja wymiennikéw _ _ _ _ _
4 . o ) stwierdzeniu zastosowaniu sprezonego powietrza i
ciepta, nagrzewnice i chtodnice _ o Lo
niesprawnosci odkurzacza lub wody pod cisnieniem.
Po zabiegu powierzchnie wym. oraz
tac i syfonéw oraz odkraplacza
zdezynfekowac srodkami nie
powodujgcymi korozji. Przed zimg
sprawdzi¢ dziatanie pomp i zawréw
Kontrola i zalanie syfonow o Kontrola i ewentualne uzupetnienie i
5 _ o Co miesigc _ .
centrali wentylacyjnej regulacja syfonéw
Co pot roku i po
Przeglad i konserwacja stwierdzeniu
6 wymiennikow wraz niesprawnosci i Wg. dok DTR producenta centrali
przepustnicami i sitownikami przed okresem
zimowym
. Konserwacja i przeglad Co p6t roku i po Oczyszczenie z zanieczyszczen,
nagrzewnic elektrycznych stwierdzeniu kontrola potgczen elektrycznych i stanu
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niesprawnosci technicznego grzatek i zabezpieczen

termicznych, usuwanie usterek

_ _ lraznarokipo
Kontrola i ewentualna regulacja _ _ Sprawdzeni ptynnosci otwierania i
8 . . stwierdzeniu o N
zawordéw sitownikow _ o zamykania sie zaworu i jego nastaw.
niesprawnosci

Kontrola zabezpieczen Prze sezonem )
9 . o _ Wg. dok DTR producenta centrali
przeciwzamrozeniowych zimowym
Kontrola stanu technicznego _
10 ik 1 raz na rok Wg. dok DTR producenta centrali
silnikéw

Filtry wstepne G3 :

_ _ _ 3-6 miesigcy W zalezno$ci od sposobu eksploatadji i
Kontrola i wymiana filtrow . )
11 _ Filtry doktadne F6- | Stanu powietrza zewenetrzego nalezy
powietrza o
FO: wymieniac filtry.
5-9 miesiecy
Kontrola raz na
. miesigc, .

12 | Kontrola nawilzacza parowego Wg. dok DTR producenta nawilzacza

konserwacja co 3

miesigce

3.5 GAZY MEDYCZNE

3.5.1 Opis projektowanych wewnetrznych instalacji gazéw medycznych

Projekt swoim zakresem obejmuje doprowadzenie gazéw medycznych do projektowanych punktéw
poboru gazéw medycznych w tlen, proznie i sprezonego powietrze wedtug lokalizacji podanej przez
Inwestora w dok. PW i w proj. technologicznym w systemie z funkcjg zewnetrznej kontroli BMS.
Wewnetrzne instalacje gazow medycznych projektuje sie zgodnie z normg PN-EN737-3; 2002
~Systemy rurociggowe sprezonych gazéw medycznych i podcisnienia” z rur miedzianych ciggnionych
w gat. Cu-DHP z miedzi odtlenionej wg normy PN-EN-13348 tgczonych lutem twardym LS45
certyfikowanych dla gazéw medycznych w/g EN ISO 13348.. Doboru srednic rurociggéw dokonano w
oparciu o odpowiednie nomogramy. Rurociggi uktadac¢ w stropie podwieszanym wszedzie tam, gdzie
jest to mozliwe. Dla instalacji prowadzonych nadtynkowo wykona¢ obudowy wg wytycznych
architektonicznych. Odlegto$¢ rurociggdw od instalacji elektrycznej przy rownolegtym prowadzeniu nie
moze by¢ mniejsza niz 10 cm. Przy skrzyzowaniu rurociggow z instalacjg elektryczng zachowac
minimalny przeswit 10 mm lub zastosowac tuleje ochronng z PCV. Odlegto$¢ rurociggdw gazéw
medycznych od rurociggdw gazow palnych lub medidw o temperaturze wyzszej jak 35 °C nie powinna

by¢ mniejsza niz 25 cm. Rurociggi muszg by¢ mocowane do uchwytéw instalacyjnych izolowanych w
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odstepach uniemozliwiajgcych ich ugiecie lub odksztatcenie. Nie mozna wykorzystywaé rurociggéw
gazoéw medycznych do uziemiania urzgdzen elektrycznych. Montaz rurociggéw instalacji gazéw
medycznych nalezy rozpoczaé po wykonaniu instalacji wentylacji i klimatyzacji oraz instalaciji
sanitarnych. Rurociggi muszg by¢ podparte w odstepach wystarczajgcych dla uniemozliwienia ich

ugiecia lub odksztatcenia wg tabeli:

Srednica zewnetrzna [Odstepy maksymalne
(mm) (m)
do 15 1,5
Od 22 do 28 2,0
od 35do 54 2,5
wieksze niz 54 3,0

Podpory rurociggdw musza by¢ wykonane z materiatdbw odpornych na korozje i musza byc¢
odizolowane od rurociggéw. Rurociggi powinny by¢ zaopatrzone w zacisk uziemiony usytuowany
mozliwie jak najblizej miejsca, w ktérym rurocigg wchodzi do budynku.
3.5.2. Laczenie rurociagéw
Pofgczenia nierozigczne rurociggdw winny by¢é wykonane lutem twardym LS-45 przy uzyciu
odpowiednich ztgczek lub ksztattek. Zaleca sie fgczenie rurociggéow o srednicach mniejszych niz 22x1
mm poprzez zastosowanie rozttaczania koncowek rur (kielichowanie stalowym trzpieniem), tréjnikéw,
a tuki wykona¢ przez giecie. Dopuszcza sie tgczenie rurociggdw przez zastosowanie typowych
ztgczek (prostych, tréjnikéw i kolanek).
3.5.3. Zespol zaporowo-manometryczny
Instalacje wyposazona jest w istniejgce szafki zaporowo-manometryczne, w zawory odcinajace,
manometry do optycznej kontroli cisnienia oraz czujniki ci$nienia i funkcje BMS.
3.5.4. Cisnienia pracy
Cisnienie pracy poszczegolnych instalacji gazéw medycznych:
o instalacja tlenu- 0,50 MPa
o instalacja powietrza technicznego (do napedu instrumentéw medycznych) - 0,8 MPa
o instalacja prézni - 0,06 MPa
Konstrukcja punktow poboru dla poszczegdlnych gazéw wyklucza przypadkowg pomyike
poboru gazu niezamierzonego z uwagi na rézne ztgcza zatrzaskowe. Projektowane punkty
poboru gazéw medycznych muszg posiada¢ wszelkie dopuszczenia i znak CE oraz powinny
by¢ zgodne z istniejgcym system zamontowanym w Szpitalu.
3.5.5. Préby szczelnosci
a) Proba szczelnosci po zakonczeniu montazu.
Rurociggi powinny by¢ catkowicie zmontowane i przymocowane do Sciany. Zespoty korpusow
punktéw poboru powinny byC zaslepione. Wszystkie ztgcza przygotowane pod czujniki
ciSnienia i zawory nadmiarowe powinny by¢ zaSlepione. Podczas przeprowadzania prob
nalezy stosowac ponizsze wartosci cisnieh:

e dla rurociggdw o cisnieniu pracy 0,50 MPa -0,75MPa
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o dla rurociggow prézni -0,50 Mpa
b) Préba szczelnosci po zakonczeniu montazu a przed eksploatacja instalacii.
Przed przeprowadzeniem tej proby nalezy zamontowaé wszystkie punkty poboru, zawory
nadmiarowe i czujniki cisnienia. Podczas przeprowadzania préb nalezy stosowaé ponizsze
wartosci cisnien:
e dla rurociggow o cisnieniu pracy 0,5MPa -0,50 MPa

e dla rurociggoéw prézni - 0,06 Mpa

4. UWAGI KONCOWE

Wszystkie rurociggi, wodne i kanalizacyjne przechodzgce przez $ciany i stropy przeciwpozarowe
nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych z zastosowaniem zabezpieczenia p.poz odpowiednich do
klasy.Przepusty prowadzone przez $ciany i stropy niebedgce elementami oddzielenia
przeciwpozarowego muszg spetnia¢ wymogi § 234. 1. Warunkoéw Technicznych. Wszystkie prace
wykonywa¢ pod nadzorem o0so6b posiadajgcych uprawnienia zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Wszystkie zastosowane materiaty i urzgdzenia powinny posiadac certyfikaty lub aprobaty techniczne
dopuszczajgce do stosowania w budownictwie. Catos¢ prac instalacyjnych wykonac¢ nalezy zgodnie z
"Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il (pkt. nr 1 9).
Instalacje sanitarne i przemystowe" pod kierunkiem uprawnionego inspektora nadzoru, z
uwzglednieniem warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,

zawartych w Dz.U. Nr 75 z dnia 12 kwietnia 2002 r. z p6zniejszymi zmianami.

Opracowanie:

Wg strony tytutowej

5. ZALACZNIKI

o listy czesci elementéw wentylacyjnych



